CI(

7”9 /\/ ‘

APICUL A
NACIONAL # \ 0 ) ~ C g
DO MEL :i " Sera gue as alteracoes climaticas
, | irdo influenciar as floragdes
N

>, meliferas em Portugal?

Carlos Aguiar

(Instituto Politécnico de Braganca)




Consenso cientifico em torno das alteracoes

climaticas

1.0 91— NASA Goddard Institute for Space Studies (v4)
—— Hadley Center/Climatic Research Unit (v5)*
0.8 — —— NOAA National Center for Environmental Information (v5)

Berkeley Earth

. Temperature Anomaly (°C)
-0.6 - Common Baseline 1951-1980

I ! I [ | |
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

NASA's Goddard Institute for Space Studies

2020

CORNELL CHRONICLE

Topics Campus & Community All Stories In the News Expert Quotes Cornellians

More than 99.9% of studies agree: Humans caused climate
change

ENVIRONMENTAL RESEARCH
LETTERS

LETTER - OPEN ACCESS

Greater than 99% consensus on human caused climate
change in the peer-reviewed scientific literature

Mark Lynas®’, Benjamin Z Houlton? and Simon Perry?3
Published 19 October 2021 - ® 2021 The Author(s). Published by IOP Publishing Ltd

Environmental Research Letters, Volume 16, Number 11

Citation Mark Lynas et al 2021 Environ. Res. Lett. 16 114005
DOI10.1088/1748-9326/ac2966




Alteracdes climaticas em Portugal: tendéncias
recentes

* A Bacia do Mediterraneo e, Temperatura média
com maior incidéncia 2 L&
Portugal, sao hotspots de 16
alteracoes climaticas
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Alteracdes climaticas em Portugal: tendéncias
recentes

* Tendéncias (cont.) 5

« Aumento da frequéncia a5, 190030 ECT
de eventos climaticos o tomiay) R g
extremos: vagas de
calor, secas e chuvadas : a2 | ik 1omR0m)
intensas £ T T e

 Maior incidéncia de : T (1978 930 105 el
fogos de elevada 2
intensidade/severidade

Percentagem de precipitacdo em relacdo a normal 1971-2000

(Portal do Estado do Ambiente a partir de dados do IPMA, 2021)



Impactes das alteracdes climaticas relevantes
para apicultura

Regides biogeograficas europeias (EEA, 2017)

Regiao Mediterranica

Aumento da frequéncia de extremos de
temperatura

Reducao da precipitacao e do caudal dos rios
Aumento do risco de seca

Aumento do risco de fogos florestais

Aumento do risco da sobreposi¢ao eventos
climaticos extremos

Aumento do risco de perdas de biodiversidade

(European Environment Agency, 2017)



Consequéncias das alteracdes climaticas

nas plantas me

e Concentracao temporal e
diminuicao da disponibilidade de
meladas, néctar e podlen

* Desacopolamento entre a
atividade das abelhas e a floracao
de espécies meliferas

* Incremento das flutuacoes
interanuais e espaciais da
disponibilidade de néctar e pdlen

* Alteracao da distribuicao da flora
melifera as escalas local e regional

iferas e na apicultura

* Nas colmeias, incremento:
* do stress
* daincidéncia de doencas
* da taxa mortalidade

* Incremento das flutuacoes
interanuais:

e composicao floral dos méis
* producao de mel

* No longo prazo:
* Reducao da producao de mel

* Incremento dos custos de
producao




Desacopolamento entre a atividade das
abelhas e a floracao

* O desacopolamento entre a atividade
das abelhas e a floracao é talvez
pouco significativo porque as plantas
e as abelhas respondem aos mesmo
estimulos ambientais

* Potencial impacto por intermédio do
incremento da irregularidade climatica

* Significado potencial em plantas de
floracao precoce polinizadas por
polinizadores especializados

Flores casmogamica (esquerda) e cleistogdmica (direita) de
Viola suavis (Violaceae), uma espécie de floracdo precoce



Flutuacao interanual e espacial da
disponibilidade de néctar e polen

Quebra precoce e irregular da
dorméncia invernal

* Abortamento de gomos florais

* Incremento da sensibilidade a geada
de certas espécies fruteiras?

Amendoeira (Tras-os-Montes) Pereira (Tras-os-Montes)



Flutuacao interanual e espacia

disponibilidade de néctar e p6

Disponibilidade de agua no solo
* E.g.

* Rosaceas solos humidos vrs. lamiaceas
de solos solos secos

e Lameiros




Flutuacao interanual e espacial da
disponibilidade de néctar e polen

Efeito de secas extremas
 Mortalidade de arbustos meliferos

» AlteracOes floristicas de pastagens
seminaturais e semeadas

Lavandula stoechas Lavandula pedunculata

",.\. ; f A - :‘é IR .'-->

Duas espécies comuns
nas misturas pratenses
ricas em leguminosa,
de floracao serddia e,
por isso, de
ressementeira dificil
em anos secos

Trifolium michelianum



Alteracao da distribuicao da flora
melifera as escalas local e regional

Subida altitudinal dos andares de
vegetacao

* £.g., amendoeira, castanheiro e Lavandula sp.pl.

Termotemp. sup./Upper thermotemp. Bl
Mesotemp. inf./Lower mesotemp. I

R M p. sup./Upper p.

Aoc? Supratemp. inf./Lower supratemp. IE—

T Qlwc: Supratemp. sup./Upper supratemp. I—
> . Orotemp. inf./Lower orotemp. IE—

// Termomed. inf./Lower thermomed. I——

Termomed. sup./Upper thermomed. B
Mesomed. inf./Lower mesomed. 1
Mesomed. sup./Upper mesomed. ]
Supramed. inf./Lower supramed. 1
Supramed. sup./Upper supramed. B

Em Tras-os-Montes,
o castanheiro é

?‘2.5‘5‘0.l‘|(‘)0Km
cultivado a altitudes i
cada vez mais Termotipos de Portugal Continental
elevadas (Rivas-Martinez 2008, 2011; Monteiro-Henriques et al., 2016)

http://home.isa.utl.pt/~tmh/aboutme/Informacao_bioclimatologica.html



Alteracao da distribuicao da flora

melifera as escalas local e regional
-

Degradac¢ao do
ombroclima

* E.g. em rochas
acidas, a descida

para um obroclima Urzal
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por matos de

cistaceas Ombroétipos de Portugal Continental

(Rivas-Martinez 2008, 2011; Monteiro-Henriques et al., 2016)
http://home.isa.utl.pt/~tmh/aboutme/Informacao_bioclimatologica.html




Alteracao da distribuicao da flora
melifera as escalas local e regional

FogOS de elevada Pastagens herbacea i
. t .d d / .d d estabilizada pelo pastoreio
InNténsidaae/severiaade estabelecida apds um fogo

severo em 2016

* E.g., substituicao da vegetacao arbustiva
melifera por pastagens herbdaceas nas
montanhas Serra do Alvdo

Toicas de Erica
australis aniquiladas
pelo fogo de 2016

““Marco Ribeiro |




Alteracao da distribuicao da flora
melifera as escalas local e regional

Fogos de elevada

intensidade/severidade

* E.g., substituicao da vegetacao arbustiva
melifera por pastagens herbdaceas nas
montanhas

* Interacdes com a herbivoria

Em paisagens
dominadas por
arbustos, o
pastoreio por vacas
pode incrementar
ainda mais a sua

Cabr.as abundancia,
Bravias na depende do ponto
Serra do de partida

Alvao




Alteracdo da distribuicao da flora
melifera as escalas local e regional

Fogos de elevada intensidade/severidade
X progressao sucessional

* Expansao dos giestais, “o perigo branco e
amarelo”
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