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Europad4 5racasde abelhas
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TEMOS DIFERENTES CLIMAS
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Biogeographic Map of Europe: S.Rivas-Martinez, A. Penas & T.E. Diaz (2002-04),
Cartographic Service. University of Ledn, Spain http://www.globalbioclimatics.org/
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MUDANCA CLIMATICA, AQUECIMENTO GLOBAL s

Temperature Anomaly w.r.t. 1980-2015 (°C)

GISTEMP Seasonal Cycle since 1880

1880

Seasonal cycle from MERRAZ2. Figure: NASA/GISS/GISTEMP v4
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

https://data.giss.nasa.gov/gistemp
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Anomalias de temperatura previstas para la semana del 24 al 30 de octubre de 2022

Mapa de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET)
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COLONIAmM superindividuo L.

ABELHAS 4 KG + FAVOS (CRIACAO + RESERVAS) +
MICROCLIMA

Controlo de constantegitais.

A temperaturanacriacido32-35° C
massacritica deobreiras
humidaderelativa 52 %gitLebrero, 2020)
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Diferentesrequisitossegundoa idade
jovens mais proteinas, velhas mais
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PIRAMIDE NUTRICIONAL ABELHAS PAIVELS,

Polen(10-20 %):
acucaresproteinas,
groduras minerales,
vitaminas

Mel (9080 %):
acucaresminerais

RESERVAS COLETIVAS
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Nutricidn colonia

(P l@

> Nutricion adulta
— Nutricion larval

Figura 1. Representacion esquematica de los tres niveles de nutricion de la
abeja, dependencias y posibles efectos de la malnutricion proteica.

A: dependencia de los adultos de los alimentos almacenados en la colonia.
B: relacionado con la calidad de las larvas

C: regulacion del nimero de larvas

D: canibalismo

E: impacto de la nutricion larval en la siguente generacion adulta

F: impacto de los adultos en la nutricion de la colonia

Brodschneider010
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. OQUEAPORTA?

Acucaregnonosacaridos, acucareslisacaridossacarose

Glucosa Fructosa
CH,OH
0

0 CH,OH
OH HO HO
HO OH CH,OH

Glucose + Fructose = Sacarose

Eainda outrosacucaresnenores, enzimasninerais
acidos organicogomposto A 2 OU A 82 a X
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AProduzirenergia calor corporal (tiritando), movimentos(circulacioda
hemolinfa,respiracagcaminhayvoarX)

AFormacéado exoesqueletade quitina (polimeroderivadoda glucosé
AArmazenamentale energiana hemolinfa(comotrehalosa,G-G)

AReservade moléculasuteis, os seusfragmentosformario parte das
gorduras proteinas<
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Termorregulacaalacolmeia

Manutencao da humidade para o

desenvolvimentodas larvas,52 % @GitLebrero,
2020

U Diluirasreservasde mel e dosalimentose
dassecrecoeglandulareparaalimentara
criacao

U Transporte de nutriente dentro do
organismodaabelha
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Composicaauimica dopolén

Proteinas

Carbohidratos Lipidos
(sacarosa, glucosa, fructd (acidos grasos,
esteroles)

(ej. celulose)



PAJUELO

O POLEN

Aminoacidos(comnitrégenio): 20 diferentes
Péptidos uniaode até 50 aminoacidos
Proteinas unidode péptidos

Relacion EAAs (De Groot, 1953)

Proporcion (%)
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https://scientificbeekeeping.com/an
experimentto-improve-pollen-sub-1/

Crescimento Optimo se &
todos os nutrientes estao
equilibrados

Crescimento limitado por
um nutriente deficitario na
dieta



https://scientificbeekeeping.com/an-experiment-to-improve-pollen-sub-1/

CONSULTORES APICOLAS

AFormacaade destintostecidos6 SE® Y dza Odzf I NE ( NI C
AProduciodos péptidos antimicrobianos do sistema inmunolégico

A imac ~n harmAanacs trancnarriA AlbracrmAalAAnllans
Al?rodugaoge €NZDoes the Pollen Diet Influence the Production
o3t dzO2 LJ

and Expression of Antimicrobial Peptides
in Individual Honey Bees?

AReserva de mol
] Jif¥i Danihlik 120, Maria Skrabi$ova 3, René Lenobel ! ', Marek Sebela ! ', Eslam Omar ?,
ADESVOIV' mentCC ¢ Marek Petfivalsky 2, Karl Crailsheim ? and Robert Brodschneider **
y




O P O L E N CPOAN;IUlL{ERI;SOAPiCOLAS




CONSULTORES APICOLAS

AFormacaade distintostecidos(ej. tracto intestinal, membranperitrofica)
AProducédadosanticorposdo sistema inmunolégico

AProducéode enzimas e hormonas, transporte detrasmoléculas
03t dzZOZ2ZLINPUSNYlaz tALRZLINBUSNYIl aXi

AReserva de moléculageis, seusfragmentosformarédoparte deoutras
ADesenvolvimentalasglandulashipofaringeas
Alncremento da vitelogenina



VITELOGENINA

CONSULTORES APICOLAS

O QUE E A VITELOGENINA?

U Proteina, identificad&da40 anosasabelhas

U Essencigbara areproducaq nutre oembriaono
ovo

U Proteina de reserva

Principal transportador de nutrientes da
hemolinfa

U Promoveasintesede geleiarealaounir-se a
receptores especificos dg&ndulas
hipofaringeas

U Relacionad@omaimunidadee longevidade



VITELOGENINA s

Havukainen, 2011



Capacidadale sobrevivéncia
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Abeja de invierno
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Minch & Amdam, 2010



O POLEN PAJVELD

Nemtodos ospolenessaoiguais

A Alto contetidoem proteinas
32 %.chupameis

AMédio, 20-30 %
frutiferas, colza, rabanizasdramagoy leguminoss




O POLEN PAJVELD

ABaixoconteidoem proteinas. Menos de 20 #steraceaeflor de laranjeira, castanheiros ¢
azinheiras, estevas, labiadas
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Influéncia dos valores nutricionais do pélen de urze

(Ericg, castanheiroGastanege silvaRubu¥e sua
] L A L]
mistura na sobrevivéncia das abelhas
80 +
Table 1. Nutritional factor contents in the different pollen g 60 -
®
2
Pollen diets Proteins (%) Lipids (%) Sugars (%) Amino acids (g) Antioxidants (pmol) %
Cistus 12 69 52 19 108 » 401 === Nonollen | \
Erica 148 74 48 1627 19 Cists \
Castanea 216 66 50 18,68 — FErica \ c
Rubus 2 64 67 1998 — Castanea \ \\
Mix 176 68 54 16.71 % 20 1 — RUbUS \ b
Mix indicates the pollen diet composed of 25% of each menofioral pollen. Pollen proteins, lipids and sugars are expressed as percent of pollen dry matter. The anfioxydant — Mix A
power is expressed in ymol of Trolox equivalentg of pallen. The amino acids are expressed in g/100g of pallen. RN N\
o J — — e a
O T T T T 1
0 10 20 30 40 50
Time (days)

DiPascuale2013https://www.ncbi.nim.nih.gov/pmc/articles/PMC3733843/pdf/pone.0072016.pc



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3733843/pdf/pone.0072016.pdf

Disponibilidadele recursos para as abelhasferencasutricionais e et

Normal: Rico em nutrientes Enrugado, seco, malformado pela seca:
Pobre em nutrientes
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Esterois, os mais frequentes nos seus tecidos (glicerolé )

Diferencas em polen de diferentes plantas:
I cruciferas (dente-de-ledo, mostacillas, rabanete, ruca...), rico: 6 a 7%

I compostos (cardo, girassol...), pobre: 0 p ealinfemtadas som 0 seu polen vivem de
2/ 3 a metade daquelas alimentadas com misturas de outros polens (Somerville 2005, 2006 )

i ha eucaliptoscom 0 %



GORDURA@pidos) o

i EFAsAcidos gordosssenciais
U Polen EFA<2I3 % do total de acidos gordos

U Relacao ¢ YA 0,8

Acidoh-f Ay 2f Sy A
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Effect of diet lipids and omega-6:3 ratio on honey bee brood development, adult

survival and body composition

Yael Arien', Arnon Dag? Shiran Yonal, Zipora Tietel®, Taly Lapidot Cohen® and

Sharoni Shafirl”

DEFICIT OMEGA 3

. . . . . POUCO DESENVOLVIMENTO GL.
Omega-3 deficiency impairs honey bee learning HIPOFARINGEAS

Yael Arien®, Arnon Dag®, Shlomi Zarchin®, Tania Masci®, and Sharoni Shafir*'

DEFICIT OMEGA 3 E ELEVADO RBCI® Omega-6:3 Ratio More Than
Absolute Lipid Level in Diet Affects

DESORDEM COGNITIVA, MORTANDADE E Associative Learning in Honey Bees
REDUCAO DE CRIACAO Vael Arien, Armon Dag? and Sharoni Shafir™




V I TA I\/l I N AS cPoAN;lulLJTERIE-soAPiCOLAs

A grupo B: acido nicotinico,riboflavinaX (arranqueda criacéd, desenvolvimento
dasglandulashipofaringeas

A &cidopantoténico,B5 (diferenciaciadasrainhas presentenageleiareal)

A vit. C,acidoascorbico(desenvolvimentala criacéq outrasX Somerville2005

Produzidona fermentacaodo polen no
favo de mel e no trato intestinal pela
microbiota

A microbiota também produz enzimas
digestivas e compete por nutrientes
compatdogenos

Gomez Pajuelo (2008RBrodschneide(2010),Magaqi,
La Plata (2013¢.p.
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AProcesssemelhanteao iogurte ou queijo, pelo
menoslOdias

A Acidificado pelo crescimento dos
microorganismos do intestino da abelhg
Lactobacillus<: aumentoda suaconservacae
de nutrientes

AFonte de aminodcidos, proteinas, gorduras,
vitaminas

AContetidoem probidtico e prebioticos
AAlto contetidoem antioxidantes




VARIADO: GA TIA NUTRICIONAL




Comointerpretar umaetiqueta?
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Relacion EAAs (De Groot, 1953)

Promotc

Pienso complementario liquido
Alimento Complementar Liquido

Proporcion (%)

A

Mangime composto complementare in f

Hissiges Komplementarfutter flr Biener «»\é“‘

Complément Alimentaire liquide pour Ab v \LP @“ @'\\ & &
Dopunska krmna smjesa u tekudini za pée _

Mieszanka paszowa uzupelniajaca Hidrolizado de levaduras cufivadas sobre sustrato

| o A7nmmnnnm| Navirnea N1 aADNN ml
AaTPOPIKG CUMAPWHA OE UYpI| HOPPH Ay

ulfrwo G l wowvrw o unrve e

ey (o
bida, Renovarelagua(ianmwnte Abejas: 5 ml /
itro_de solucion azucarada, Conservar en envase

sustaln " vegetal soarts: | -Alaning; (NG 2, B3, B6: desarrollo cria
ag L-Acido Aspartico; L-Fenilalanina; L-Cistina; L-Acido
,%" Glutdmico; L-Glicina; L-Histidina; L-lsoleucina;
g L-leucina; L-Lisina; L-Metionina; L-Prolina;
o L-Serina; L-Treonina; L-Tirosina;  L-Valina;
De I:-Tnplﬁfam Humedad: Humedad: 70-85 .

B3 EAAsPromotor L B5
/. ya

P Mituminas ¢ r_'u',Ju B
- @%@sarg@ﬂo  gland ula§ ?@& < \Q&e@“" o
v hlpofarlngeas (Herblet 1978)

Ricigliano et al. (2022 Leucina 16 ®AA
Promotor L 15,62 %



Quandodeveserusado? B e

Promotor L
Apis Estado nutricional
dacolmeia
Crescimentadapido . .
da popu|agglloo Manutencaoda Situagoes
populacao especiais

Primavera eoutono






