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Ácido oxálico (AO)

A. Nanetti - Ácido oxálico 2

El más simple de los ácidos dicarboxílicos

Se encuentra normalmente como cristales dihidratos
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El AO se encuentra naturalmente en nuestra dieta
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Suministración del AO por goteo

4

ü Ácido oxálico: 4,2%
ü Sacarosa: 60%
ü Dosis (colmena DB): 5 ml/panal con abejas
ü Suministración: colonias sin cría

A. Nanetti - Ácido oxálico
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Goteo: la prueba italiana de noviembre 1996 - Eficacia
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96.8% 2.1% AO, 60% S

89.5%

5 ml/cuadro DB con abejas

Nanetti & Stradi, 1997
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Goteo: la prueba italiana de noviembre 1996 - Mortalidad 
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5 ml/cuadro DB con abejas

Nanetti & Stradi, 1997

 Mean 
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4.2% AO, 60% S 2.1% AO, 60% S

Mortalidad media a los 15 días: 
36,5 abejas/colonia

Diferencia no significativa



Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente

1 2 3

Group

0,8

0,9

1,0

1,1

1,2

1,3

1,4

1,5

1,6

V
a
ri
a
ti
o
n
 i
n
 a

d
u
lt
 p

o
p
u
la

ti
o
n

Goteo: la prueba italiana de noviembre 1996 - Población 
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5 ml/cuadro DB con abejas

Nanetti & Stradi, 1997

4.2% AO, 60% S 2.1% AO, 60% S

Variación de los cuadros con abejas a los 15 días: 
+1,14 (0,83 ÷ 1,57)

Diferencia no significativa

Control sin tratar
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En pleno invierno (1997) - Eficacia

A. Nanetti - Ácido oxálico 8

One apiary divided into seven groups

Treatment by trickling (OA 4.2%, sugar 60%)

Wintertime, broodless colonies

Administrations in different dates

Temperature recordings
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8,4 3,2 3,7 - -1,5 -0,7 -0,4

Average (min-max) weekly temperature

(1/18) (-3/5) (-4/10) (-9/9) (-5/10) (-7/10)

Media general: 98.1%

Nanetti A. et al, 2002

4,2% AO, 60% S
5 ml/cuadro DB con abejas

Relación no significativa entre 
temperatura y eficacia

(R2 = .006, F(1,28) = 0.142, p = .709)
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En pleno invierno (1997) - Índice de hibernación 
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Garrido C. & Nanetti A., 2022

4,2% AO, 60% S
5 ml/cuadro DB con abejas

Group 1 2 3 4 5 6

Medium +8,4 +3,2 +3,7 -1,5 -0,7 -0,4

min +1 -3 -4 -9 -5 -7

MAX +18 +5 +10 +9 +10 +10

Relación no significativa entre 
temperatura y índice de hibernación
(R2 = .022, F(1,27) = 0.606, p = .443)

Temperatura en la semana post-tratamiento
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Goteo: pruebas europeas posteriores
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Data: European Group for the Integrated Varroa Control Nanetti A. et al, 2003

4,2% AO, 60% S
5 ml/cuadro DB con abejas



Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente

Eficacia de Api-Bioxal
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Efficacia acaricida
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Diferencia no significativa entre:
- sublimación
- goteo a dosis normal
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Consistenza delle colonie all'uscita dall'inverno 
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Tolerabilidad de Api-Bioxal
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Éxito de la invernada

* sign.
N

. 
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s

Goteo

5ml/panal

Goteo

sobredosis

15ml/panal

Sublimación

2,3g

Sin tratar

Diferencia no significativa entre:
- sublimación
- goteo a dosis normal
- control sin tratar
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Modo de acción basado sobre la acidez

A. Nanetti - Ácido oxálico 13
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Una prueba comparativa

A. Nanetti - Ácido oxálico 14

Tratamiento Ácido oxálico Sacarosa

Sublimación 2 g -

Goteo, original 4,2% 60%

Goteo, menos excipiente 4,2% 30%

Goteo, menos ácido oxálico 3,2% 60%

Control sin tratar - -

50 colonias

50 colonias
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Eficacia de los tratamientos

A. Nanetti - Ácido oxálico 15

Menos excipiente Menos AOOriginal Sublimación

* sign.

Prueba comparativa en Modena
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Baja UR% en la semana post-tratamiento

A. Nanetti - Ácido oxálico 16
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Recristalización de la solución

A. Nanetti - Ácido oxálico 17



Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente

Despoblamiento invernal
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F gl P

Grupo 0,329 4 0,858

Ciudad 4,688 1 0,033

Grupo x Ciudad 1,330 4 0,265

Efecto:
- significativo lugar de 

prueba
- no significativo el 

tratamiento

A. Nanetti - Ácido oxálico
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Presencia de cría a fin de la invernada
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F gl P

Modena 0,134 4 0,969

Siena 0,159 4 0,958

Efecto:
- no significativo el 

tratamiento

A. Nanetti - Ácido oxálico
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Glicerol como excipiente alternativo
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94.5%
b

Bologna, verano - Tratamiento por goteo, colonias sin cría. 
Solución AO 4,2% con S 60% o G 10%.
Diferéncia de efficacia non significativa.

Bologna, invierno - Tratamiento por goteo, colonias sin cría. 
Solución AO 4,2% con S 60% o G 10%, control sin tratar.
Diferéncia de efficacia non significativa entre G e S.

Nanetti A, Gianessi E, Garrido C, Belletti P, Baron S, Chicco A. 2019 - Glycerol may replace sucrose in oxalic acid solutions used to control Varroa infestations. Proceedings of 46th 
Apimondia International Apicultural Congress, Montreal (Canada), 8-12 September 2019: 219 
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Prueba de verano comparativa sacarosa vs glicerol
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Formulación registrata con glicerolo

A. Nanetti - Ácido oxálico 22
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Api-Bioxal
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89.8% 92.8% 87.5% 94.3%

Gorizia, invierno - Tratamiento por goteo, colonias y núcleos sin cría. 
Solución de Apibioxal (AO 4,2%, S 60%) o Apibioxal 62mg/ml (AO 4,2%, 
G).
Diferéncia de efficacia non significativa entre formulaciones y tipo de 
colonia.

Api-Bioxal 62 mg/ml,
solución para colmena

Nanetti A, Gianessi E, Garrido C, Belletti P, Baron S, Chicco A. 2019 - Glycerol may replace sucrose in oxalic acid solutions used to control Varroa infestations. Proceedings of 46th 
Apimondia International Apicultural Congress, Montreal (Canada), 8-12 September 2019: 219 
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Tolerabilidad en pruebas italianas invernales
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diferencia no significativa

diferencias no significativas
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Tolerabilidad en pruebas italianas de verano
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Gorizia, agosto 2019 – Prueba comparativa 
Api-Bioxal solución para colmena (glicerol)
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Uso estivo de ácido oxálico

A. Nanetti - Ácido oxálico 25

Goteo a la liberación

+

Enjaulado por 25 días
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Efecto de la duración del enjaulado

A. Nanetti - Ácido oxálico 26
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Calabria, verano 2011

A. Nanetti - Ácido oxálico 27
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Calabria, verano 2012

A. Nanetti - Ácido oxálico 28
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Colonias pre-invernales y sobrevivencia de las reinas
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Con temperatura elevada (2010-2012)

30

Location CS1 CS2 KR1 RC1 BO1

Medium +27,1 +28,5 +28,1 +28,6 +28,8

min +18,2 +22,6 +21,1 +23,3 +15,8

MAX +35,5 +35,1 +35,9 +33,6 +39,6

Temperatura en la semana post-tratamiento

Relación no significativa entre 
temperatura y fuerza de la colonia
(R2 = .002, F(1,40) = 0.093, p = .762)

A. Nanetti - Ácido oxálico
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Enjaulado + AO 4.2% goteado en Europe

31

R. Büchler et al. (2020): Summer brood interruption as integrated management strategy for effective 
Varroa control in Europe, Journal of Apicultural Research, DOI: 10.1080/00218839.2020.1793278 

Eficacia = 89,57%

A. Nanetti - Ácido oxálico
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Evidencias del efecto de la concentración

32

Varrox

R. Büchler et al. (2020): Summer brood interruption as integrated management strategy for effective 
Varroa control in Europe, Journal of Apicultural Research, DOI: 10.1080/00218839.2020.1793278 

A. Nanetti - Ácido oxálico
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Efecto del enjaulado estivo sobre el bienestar

A. Nanetti - Ácido oxálico 33

Fin de agosto

• Cría homogénea

• Alimentación de la cría

• Abejas jóvenes

• Cera nueva

• Colonias con apariencia sana

• Concentración de vitellogenina en la 

hemolinfa



Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente

Efecto del enjaulado estivo sobre el bienestar

3434

Pre Post Invierno

Enjaulado:
colonias con población adulta más alta

Fin de agosto

• Cría homogénea

• Alimentación de la cría

• Abejas jóvenes

• Cera nueva

• Colonias con apariencia sana

• Concentración de vitellogenina en la 

hemolinfa

A. Nanetti - Ácido oxálico

Pre Post Invierno

Sagona S, Coppola F, Nanetti A, Cardaio I, Tafi E, Palego L, Betti L, Giannaccini G, Felicioli A. Queen Caging and Oxalic Acid Treatment: Combined 
Effect on Vitellogenin Content and Enzyme Activities in the First Post-Treatment Workers and Drones, Apis mellifera L. Animals. 2022; 12(22):3121. 
https://doi.org/10.3390/ani12223121

Cabbri R, Ferlizza E, Nanetti A et al. Biomarkers of nutritional status in honeybee haemolymph: effects of different biotechnical approaches 
for Varroa destructor treatment and wintering phase. Apidologie 49, 606–618 (2018). https://doi.org/10.1007/s13592-018-0588-9

https://doi.org/10.3390/ani12223121
https://doi.org/10.1007/s13592-018-0588-9
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Gracias por la atención
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Peligro de contaminación

A. Nanetti - Ácido oxálico 36
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Inhalado de ácido oxálico
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Penetración Diámetro de las partículas 

(µm) 

Nariz 7,0 – 11,0 

Faringe 4,7 - 7,0 

Tráquea/primos  bronquios 3,3 - 4,7 

Bronquios 2,1 - 3,3 

Bronquios extremos 1,1 - 2,1 

Alvéolos primarios 0,65 - 1,1 

Alvéololos segundarios 0,43 - 0,65 
 

G.C.Ceschel- "Impianti per l'industria farmaceutica”. Esculapio (1982), pagg. 463.

A. Nanetti - Ácido oxálico
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Ciclo térmico del ácido oxálico

A. Nanetti - Ácido oxálico 38
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La eficacia depende del aparato en uso

A. Nanetti - Ácido oxálico 39

* *

*

*

* *

*: sublimador a gas
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Ácido oxálico contra N. ceranae (España)

A. Nanetti - Ácido oxálico 40

Nanetti A, Rodriguez-García C, Meana A, Martín-

Hernández R, Higes M. 2015 - Effect of oxalic acid on

Nosema ceranae infection. Research in Veterinary

Science 102: 167–172. 

http://doi.org/10.1016/j.rvsc.2015.08.003

Marchamalo, octubre-noviembre

- suministración por goteo
- concentración: 2,3% (aprox.)
- dosis: 50 ml, dos veces con 

intervalo de tres semanas

http://doi.org/10.1016/j.rvsc.2015.08.003
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Ácido oxálico contra N. ceranae (España)
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Nanetti A, Rodriguez-García C, Meana A, Martín-

Hernández R, Higes M. 2015 - Effect of oxalic acid on

Nosema ceranae infection. Research in Veterinary

Science 102: 167–172. 

http://doi.org/10.1016/j.rvsc.2015.08.003

Marchamalo, octubre-noviembre

- suministración por goteo
- concentración: 2,3% (aprox.)
- dosis: 50 ml, dos veces con 

intervalo de tres semanas

http://doi.org/10.1016/j.rvsc.2015.08.003
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Ácido oxálico contra N. ceranae (Italia)
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Bologna, octubre

- grupos: Api-Bioxal, ApiHerb, 
sin tratar

- suministración por goteo 
según etiqueta

Nanetti A. et al. 2019 - Efficacy of Api-Bioxal and ApiHerb against Nosema
ceranae investigated by two q-PCR methods. Proc. 46th Apimondia Int. Apic. 
Congr. Montreal (Canada), 8-12 September 2019: 231 
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Ácido oxálico contra N. ceranae (Italia)
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Bologna, octubre

- grupos: Api-Bioxal, ApiHerb, 
sin tratar

- suministración por goteo 
según etiqueta

Nanetti A. et al. 2019 - Efficacy of Api-Bioxal and ApiHerb against Nosema
ceranae investigated by two q-PCR methods. Proc. 46th Apimondia Int. Apic. 
Congr. Montreal (Canada), 8-12 September 2019: 231 


